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(57) Abstract: The invention relates to stereoscopic display arrangements, particularly those that enable the projection of an image 
that is visible in three dimensions from wavelength filter arrays or gray-scale filter arrays to one or more viewers without the use of 
additional aids such as spectacles. In arrangements of this type, an increased brightness in the 3D display is obtained by the inventive 
arrangement of transparent filters on the filter array. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf Anordnungen zur raumlichen Darstellung, insbesondere auf derartige, die 
Q vermdge von Wellenlangen- bzw. Graustufenfilterarrays einem oder mehreren Betrachtem ohne zusatzliche Hilfsmittel wie Brillen 
ein dreidimensional wahrnehmbares Bild darbieten. Bei solchen Anordnungen wird eine erhiJhte Helligkeit bei der 3D-Darstellung 
durch die erfindungsgernasse Anordnung von Transparentfiltern auf dem Filterarray erzielt 
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VeroffenUicht: 
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10 Titel 

Verfahren und Anordnung zur raumlichen Darstellung 



Ceblet der Erfindunq 

15 Die Erfindung bezieht sich auf Anordnungen zur raumlichen Darstellung, insbeson- 
dere auf derartige, die einem oder mehreren Betrachtern ohne zusatzliche Hilfsmit- 
tel wie Brillen ein dreidimensional wahrnehmbares Bild darbieten. 



20 Stand der Technik 

Im Stand der Technik sind verschiedene derartige Verfahren und Anordnungen be- 
kannt. 

Eine Vielzahl bekannter Verfahren und Anordnungen zur raumlichen Darstellung 
25 basiert auf der raumlichen oder der raumiich-zeitlichen Aufteilung verschiedener 
Ansichten einer Szene auf einem Gerat zur Bildwiedergabe. Bei den Ansichten han- 
delt es sich dabei in der Regel entweder urn raumlich in der Tiefe gestaffelte 
Schichtbilder oder urn aus verschiedenen Perspektiven aufgenommene Bilder. Als 
Cerate zur Bildwiedergabe finden z. B. LC-Displays eine immer weiter verbreitete 
30 Anwendung. So werden beisplelsweise in US 5 936 774 Verfahren und Anordnung 
zur autostereoskopischen Darstellung von zwei bis vier Perspektivansichten auf 
einem. LC-Display beschrieben. Auch in EP0 791 847, EP 0 783 825, JP 8 194 190 
werden auf LC-Displays basierende Anordnungen zur autostereoskopischen Darstel- 
lung beschrieben. Eine vorteilhafte Anordnung dieser Art ist in der DE 100 03 326 
35 C2 beschrieben. Hierbei kommt mindestens ein Wellenlangenfilterarray zum Ein- 
satz, welches Ausbreitungsrichtungen filr Licht verschiedener Bildelemente vorgibt. 
Besagte Bildelemente stellen Bildteilinformationen mehrerer Ansichten einer Szene 
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bzw. eines Gegenstandes dar. Auf Grund der vorgegebenen Lichtausbreitungsrich- 
tungen sehen die Augen eines Betrachters Jewells Uberwiegend eine erste und eine 
zweite Auswahl an Ansichten, wodurch beim Betrachter ein raumlicher EIndruck 
erzeugt wird. 

Wahrend diese Verfahren und Anordnungen etliche Vorteile, so etwa die potentielle 
Verminderung von Moire-Effekten, die Tauglichkeit fur mehrere Betrachter sowie die 
Vermeidbarkeit von Hilfsmitteln zur raumlichen Wahrnehmbarkeit bietet, sind sie 
nachteilig von einer verminderten Helligkeit gekennzeichnet. 



Beschreibun q der Erfinduna 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Anordnungen der vorgenannten Art der- 
art weiterzubilden, daB eine erhbhte Helligkeit bei der 3D-Darstellung erzielt wird. 
Weiterhin soil in speziellen Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Anordnungen 
eine verbesserte Lesbarkeit von gewdhnlichem Text erzielt werden. 

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der vorgenannten Art zur raumlichen Dar- 
stellung einer Szene/eines Gegenstandes, umfassend einen Bildgeber mit einer Viel- 
zahl einzelner Bildelemente in einem Raster aus Zeilen j und Spalten i, wobei auf 
den Bildelementen a u Teilinformationen aus mindestens drei Ansichten A k (k=l...n, 
n;>3) der Szene/des Gegenstandes wiedergegeben werden, ein oder mehrere Arrays 
aus einer Vielzahl einzelner, in Zeilen q und Spalten p angeordneter, als Filterele- 
mente B ausgefUhrte Wellenlangen- und/oder Graustufenfllter von denen ein Teil in 
vorgegebenen Wellenlangenbereichen lichtdurchlassig ist, und der ubrige Teil licht- 
undurchlassig ist und die dem Bildgeber mit den Bildelementen a B in Blickrichtung 
vor- und/oder nachgeordnet sind, so daB fUr das von den Bildelementen a B abge- 
strahlte Licht Ausbreitungsrichtungen vorgegeben werden, wobei jeweils ein Bild- 
element a u mit mehreren zugeordneten Filterelementen oder ein Filterelement mit 
mehreren zugeordneten Bildelementen a fl derart korrespondiert, daB jeweils die 
Verbindungsgerade zwischen der Flachenmitte eines sichtbaren Abschnittes des 
Bildelementes a u und der Flachenmitte eines sichtbaren Abschnittes des Filterele- 
ments einer Ausbreitungsrichtung entspricht, wobei sich die Ausbreitungsrichtun- 
gen innerhalb eines Betrachtungsraumes, in dem sich der/die Betrachter aufhalten, 
in einer Vielzahl von Schnittpunkten, die jeweils einer Betrachtungsposition entspre- 
chen, kreuzen, wodurch von jeder Betrachtungsposition aus ein Betrachter mit ei- 
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nem Auge Uberwiegend Teilinformationen einer ersten Auswahl und mit dem ande- 
ren Auge Qberwiegend Teilinformationen einer zweiten Auswahl aus den Ansichten 
A k (k=1 ...n) optisch wahrnimmt, dadurch gel6st, daB auf mindestens einem der Ar- 
rays zumindest in einem Ausschnitt das Verhaltnis der Flachenanteile der in vorge- 
5 gebenen Wellenlangenbereichen lichtdurchlassigen Filterelemente p w zur Cesamt- 
flache aller Filterelemente p^, multipliziert mit der durchschnittlichen Anzahl n' von 
den verschiedenen, pro Zeile j des Rasters aus Bildelementen a B dargestellten An- 
sichten, groBer als 1 1st. 

10 Indem mehr Licht durch die Filterelemente zum Betrachter gelangt, kann die Hellig- 
keit erhoht werden. 

In einer bevorzugten, einfach herzustellenden Variante sind die in vorgegebenen 
Wellenlangenbereichen lichtdurchlassigen Filterelemente als im wesentlichen fur das 
1 5 gesamte sichtbare Spektrum lichtdurchlassige Transparentfilter ausgestaltet. Zwar 
sind die Filterelemente meist als direkt selektive Wellenlangenfilter ausgestaltet, die 
erfindungsgemaBen Anordnungen funktionieren jedoch auch mit alien anderen Ar- 
ten von Filtern, beispielsweise Polarisationsfiltern oder holographischen optischen 
Elementen. 

20 

Der 3D-Eindruck bleibt bei solchen Anordnungen - gegeniiber herkommlichen An- 
ordnungen - ohne spurbare Beeintrachtigungen, bei denen die Transparentfilter so 
dimensioniert sind, daB pro sichtbarem Rasterabschnitt in bezug auf die 
Bildelementfiache stets mehr als ein Bildelement a u sichtbar ist. Dies ist 

25 insbesondere bei solchen, bevorzugten Ausgestaltungen der Erfindung der Fall, wo 
der Quotient aus der Summe der Flachenanteile von Filterelementen p^, die fur Licht 
des im wesentlichen gesamten sichtbaren Spektrums weitestgehend durchlassig 
sind, und der Summe der Flachenanteile aller Filterelemente P w des jeweiligen 
Arrays einen Wert annimmt, der zwischen dem Quotienten Ql=l,l/n' und dem 

30 Quotienten Q2=1 ,8/n" liegt, so daB auf Crund der fur das komplette sichtbare 
Spektrum lichttransmittierenden Filterelemente (p^) im Mittel pro sichtbarem 
Rasterabschnitt im Bezug auf die Bildelementfiache stets etwa 1,1 bis 1,8 
Bildelemente (a u ) sichtbar sind. Versuche haben jedoch gezeigt, daB dies auch bei 
Quotienten, die groBer als 1 ,8 sind, der Fall ist, beispielsweise bei 2.0. 

35 
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ln einer anderen Ausgestaltung der Erfindung entspricht der Ausschnitt bei Parallel- 
projektion auf das Raster aus Blldelementen ct p mindestens einer Zeile j oder minde- 
stens einer Spalte i. In einer bevorzugten Ausgestaltung, bei der ebenfalls der 3D- 
Eindruck nicht spurbar beeintrachtigt wird, 1st bei Parallelprojektion eines genugend 

5 groBen Filterabschnittes mindestens eines vorgesehenen Arrays aus Filterelementen 
B auf mindestens eine Zeile j oder auf mindestens eine Spalte i des Rasters minde- 
stens die l,l/n'-fache und hochstens jedoch die 1 ,8/n'-fache Flache der entspre- 
chenden Zeile j bzw. Spalte i von fQr das komplette sichtbare Spektrum im wesentli- 
chen lichtdurchlassigen Filterelementen p pq bedeckt, so daB auf Grund der fQr das 

10 komplette sichtbare Spektrum iichttransmittierenden Filterelemente P pq im Mittel pro 
sichtbarem Rasterabschnitt im Bezug auf die Bildelementflache stets etwa 1,1 bis 
1 ,8 Bildelemente a g sichtbar sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist mindestens ein erster 
1 5 von einem Rand des Arrays zu einem gegenQberliegenden Rand reichender und un- 
unterbrochen durchgangiger GQrtel von Transparentfiltern und mindestens ein 
zweiter von einem Rand des Arrays zu einem gegenQberliegenden Rand reichender 
und ununterbrochen durchgangiger Gurtel von Transparentfiltern vorgesehen, wo- 
bei die Hauptausbreitungsrichtungen dieser beiden GOrtel auf dem Array nicht- 
20 parallel zueinander ausgerichtet sind. 

Unter Hauptausbreitungsrichtung wird in diesem Zusammenhang die Verbindungs- 
linie zwischen zwei Transparentfiltern ein- und desselben Gurtels verstanden, die 
Jewells an entgegengesetzten Enden der GQrtel positioniert sind. Fur den Fall, daB 
25 gleichzeitig mehrere Transparentfilter an einem Ende des Gurtels positioniert sind, 
ist der Flachenschwerpunkt der Gesamtflache der entsprechenden Transparentfilter 
gemeint, 

Hierbei verlauft vorzugsweise mindestens einer der vorgesehenen durchgangigen 
30 GQrtel von Transparentfiltern parallel zum oberen, unteren, linken oder rechten 
Rand des jeweiligen Arrays aus Filterelementen p pq und/oder parallel zum oberen, 
unteren, linken oder rechten Rand des Rasters aus Bildelementen 

Vorteilhaft ist eine Vielzahl solcher durchgangiger Gurtel von Transparentfiltern 
35 vorgesehen. 
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Es sei an dieser Stelle angemerkt, daS die erfindungsgema&en Anordnungen unter 
Umstanden, wenn namlich der oben genannte Quotient im Bereich der unteren 
Crenze bei etwa 1,1/n' liegt, auch mit nur zwei dargestellten Ansichten \ funktio- 
nieren. 

5 

In einer weiteren Ausgestaltung ist mindestens ein Tei! der durchgangigen Gurtel 
von Transparentfiltern zufallig uber das Array verteilt angeordnet, insofern besagte 
GQrtel parallel zueinander liegen. DemgegenQber ist es jedoch auch moglich, daft 
mindestens ein Teil der durchgangigen Gurtel von Transparentfiltern in periodi- 
10 schen Abstanden zueinander auf dem Array angeordnet ist, insofern besagte Gurtel 
parallel zueinander liegen, wobei bevorzugt jede m. Zeile q (mit m>1) oder aber 
jede m. Spalte p (mit m>l) des entsprechenden Arrays einen derartigen durchgan- 
gigen Gurtel von Transparentfiltern bildet. 

15 In einer speziellen Ausgestaltung sind bei Parallelprojektlon eines -aber nicht zwin- 
gend jedes- solchen durchgangigen Gurtels von Transparentfiltern in Betrachtungs- 
richtung auf das Raster aus Bildelementen a u vorwiegend solche Bildelemente a tJ von 
Transparentfiltern mindestens teilweise uberdeckt, die zu einem uberwiegenden 
Anteil oder ausschlieBlich Teilinformationen ein- und derselben Ansicht A k wieder- 

20 geben. Es ist aber auch moglich, daS mehrere solche Bildelemente a u von Transpa- 
rentfiltern mindestens teilweise Qberdeckt sind, die Teilinformationen mindestens 
zweier verschiedener Ansichten A k wiedergeben. 

Fur alle erfindungsgemaBen Anordnungen wird die Zuordnung von Teilinformatio- 
25 nen aus den Ansichten \ (k=l...n) zu Bildelementen a y der Position ij bevorzugt 
nach der Funktion 



k = i-c u - j-n>IntegerPart\ 




vorgenommen, wobei i den Index eines Bildelementes a y in einer Zeile des Rasters 
30 bezeichnet, j den Index eines Bildelementes a p in einer Spalte des Rasters, und k die 
fortlaufende Nummer der Ansicht A k (k=l...n), aus der die Teilinformation stammt, 
die auf einem bestimmten Bildelement wiedergegeben werden soil, n entspricht 
der Gesamtzahl der Jeweils verwendeten Ansichten A k (k=l ,..n), und 1st eine wahl- 
bare Koeffizienten matrix zur Kombination bzw. Mischung der verschiedenen von 
35 den Ansichten A k (k=l ...n) stammenden Teilinformationen auf dem Raster. Die Funk- 
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20 



25 



tion IntegerPart liefert als Wert die gro&te ganze Zahl, die das in der Gleichung in 
eckige Klammern gesetzte Argument nicht iibersteigt. 

Ferner werden fur vorgesehene Filterarrays die Filterelemente P M in Abhangigkeit 
von ihrer Transparenzwellenlange / ihrem Transparenzwellenlangenbereich / ihrem 
Transmissionsgrad \ nach der Funktion 



zu einem Maskenbild kombiniert, wobei p den Indes eines Filterelements p^ in ei- 
ner Zeile des jeweiligen Arrays und q den Index eines Filterelements P w in einer 
Spalte des jeweiligen Arrays bezeichnet. b ist eine ganze Zahl, die fur ein Filterele- 
ment 6 an der Position (p,q) eine der vorgesehenen Transparenzwellenlangen / - 
wellenlangenbereiche bzw. Trans missionsgrade X b festlegt und Werte zwischen 1 
und b haben kann, wobel b eine naturliche Zahl groBer als 1 ist. n ist ein 

max max 

ganzzahliger Wert grdRer „Null", der bevorzugt der Gesamtzahl k in dem Kombina- 
tionsbild dargestellten Ansichten \ entspricht, und d^ eine wahlbare Maskenkoeffi- 
zientenmatrix zur Variation der Erzeugung eines Maskenbildes. Die Funktion Inte- 
gerPart wurde bereits oben definiert. 

Fur die weiter unten beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele lassen sich entsprechende 
Maskenkoeffizientenmatrizen d^ bzw. Koefflzientenmatrizen c y angeben. Dem 
knappferen Umfang geschuldet wird hier jedoch darauf verzichtet. 

Bevorzugt ist genau ein Array aus Filterelementen vorgesehen und der Abstand z 
zwischen dem besagtem Array und dem Raster aus Bildelementen a u , in Normalen- 
richtung gemessen, wird nach folgender Gleichung festgelegt: 




Pi d a ±z 



Darin bezeichnet s p den mittleren horizontalen Abstand zwischen zwei benachbar- 
ten Bildelementen a B . Liegt das Filterarray in Blick- oder Normalenrichtung vor dem 
Raster aus Bildelementen o^, so wird z von d a subtrahiert; liegt das Filterarray dahin- 
ter, so wird z zu d a addiert. p d ist die mittlere Pupillendistanz bei einem Betrachter 
und d a ein wahlbarer Betrachtungsabstand. 
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Typische Abstande z liegen etwa im Bereich von 1 mm bis zu 25 mm; andere, ins- 
besondere groBere Abstande sind jedoch ebenso denkbar. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind alle auf dem bzw. den Filterarrays vorge- 
sehenen Filterelemente gleich grot. Der Flacheninhalt eines Filters bzw. eines Filter- 
elementes kann in diesem Zusammenhang in der Regel eine Flache von einigen tau- 
send Quadratmikrometern bis hin zu einigen Quadratmillimetern aufweisen. Die 
Filterelemente bzw. Filter P M weisen vieleckige, bevorzugt rechteckige Umrisse auf. 
Ferner konnen die Umrisse glelchfalls geschwungene Linien beinhalten. 

Auch fur die Bildelemente a y sind andere Formen, beispielsweise vieleckige Formen 
oder Streifen nach Art eines Fischgratenmusters wie bei einem sogenannten Dual- 
Domain-Display, denkbar. Dies impliziert, daB die Anzahl der vorgesehenen Filter- 
elemente p M auf einem Filterarray stark von der Anzahl der Bildelementen a y abwei- 
chen kann. 

Fur den Fall, daB keine zufaliige Anordnung von Transparentfiltergurteln vorgese- 
hen ist, weisen die auf dem bzw. den Filterarrays vorgesehenen Filterelemente P w 
bevorzugt Jewells eine im wesentiichen periodische Anordnung auf. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind die Lichtausbreitungsrichtungen 
fOr die jeweils auf den Bildelementen a y wiedergegebene Teilinformation in Abhan- 
gigkeit ihrer Wellenlange / ihres Wellenlangenbereichs vorgegeben. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB auf mindestens einem der vorgesehenen 
Arrays aus Filterelementen in mindestens einer Zeile q des Arrays unmittelbar be- 
nachbarte Transparentfilter an eine andere Anzahl unmittelbar benachbart positio- 
nierter Transparentfilter auf der Zeile q-1 angrenzen, als auf der Zeile q+1 . Auf die- 
se Weise werden die Ansichtenubergange bei einer Betrachterbewegung beeinfluBt. 

Bevorzugt ist jedes der vorgesehenen Filterarrays als statisches, zeitlich unverander- 
liches Filterarray ausgebildet und im wesentiichen in einer fixen Relativposition zum 
Raster aus Bildelementen a Ql d.h. dem Bildgeber, angeordnet. 

Bei einer weiteren, spezielleren Ausgestaltung der vorgenannten erfindungsgema- 
Ben Anordnungen gibt mindestens ein Bildelement a u eine aus Teilinformationen 



WO 2004/077839 ^FCT/EP2004/001833 



mindestens zweier verschtedener Ansichten \ gemischte Bildinformation wieder, 
beispielsweise mittels eines der in der WO 03/024112 der Anmelderin beschriebe- 
nen Verfahren. 

5 Bei den bislang beschriebenen erfindungsgemaRen Anordnungen kann der Bildge- 
ber beispielsweise ein LC-Display, ein Plasmadisplay oder ein OLED-Bildschirm sein. 
Dies schlieBt jedoch nicht aus, dafc es sich bei dem Bildgeber auch urn andersartige 
Cerate handeln kann. 

10 Bei besonderen Anwendungen kann es Oberdies gewtinscht sein, ganz oder teilwei- 
se zwischen einem 2D- und 3D-Modus umzuschalten. Hierzu kommt jede der bis- 
lang beschriebenen Anordnungen in Frage, wobei eine transluzente Bildwiederga- 
beeinrichtung, beispielsweise ein LC-Display, sowie genau ein Array aus Filterele- 
menten vorgesehen 1st, welches sich in Betrachtungsrichtung zwischen der Bildwie- 
15 dergabeeinrichtung und einer Planbeleuchtungseinrichtung befindet. Fernerhin ist 
eine schaltbare Streuscheibe zwischen der Bildwiedergabeeinrichtung und dem Fil- 
terarray vorgesehen, so daS in einer ersten Betriebsart, in welcher die schaltbare 
Streuscheibe transparent geschaltet ist, fur den/die Betrachter ein raumlicher Ein- 
druck erzeugt wird, wahrend in einer zweiten Betriebsart, in welcher die schaltbare 
20 Streuscheibe mindestens teilweise streuend geschaltet ist, die Wirkung des Arrays 
aus Filterelementen weitestgehend aufgehoben ist, so daB das gestreute Licht eine 
weitestgehend homogene Beleuchtung der Bildwiedergabeeinrichtung ermdglicht 
und auf dieser zweidimensionale Bildinhalte in voller Auflosung wahrnehmbar dar- 
gestelit werden konnen. In besagtem zweiten Modus werden demnach an den ent- 
25 sprechenden Teilflachen, auf denen die Streuscheibe streuend geschaltet ist, keine 
Lichtausbreitungsrichtungen mehr vorgegebenen, so dafc beide Augen des jeweili- 
gen Betrachters im wesentlichen die gleichen Bildteilinformationen sehen. Vorteil- 
haft wird an den entsprechenden 2D-Stellen auf dem Bildgeber auch nur zweidimen- 
sionale Bildinformation, d.h. kein aus mehreren Ansichten zusammengesetztes Bild 
30 dargeboten. 

Ferner kann zur 2D-3D-Umschaltung mindestens ein Array aus Filterelementen vor- 
gesehen sein, welches mindestens teilweise als Wellenlangen- bzw. Graustufenfilter 
wirkende Pixel mit einem elektrochromen oder photochromen Aufbau beinhaltet, 
35 wobei das Array in einer ersten Betriebsart fur die 3D-Darstellung insbesondere 
auch unter Verwendung der elektrochrom bzw. photochrom aufgebauten Pixel eine 
zur raumlichen Darstellung geeignete Filterarraystruktur exhibiert, wahrend in einer 
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zweiten Betriebsart die elektrochrom bzw. photochrom aufgebauten Pixel so trans- 
parent wie moglich, bevorzugt fur das komplette sichtbar Spektrum im wesentlichen 
vollstandig transparent, geschaltet werden. 

Dabei konnen sowohl elektrochrom bzw. photochrom aufgebaute als auch in ihren 
Transmissionseigenschaften unveranderliche Wellenlangen- bzw. Graustufenfilter 
vorgesehen sein, wobei die unveranderlichen Filter bevorzugt fur das komplette 
sichtbare Spektrum im wesentlichen vollstandig transparent ausgebildet sind. 



10 Kurze Beschreibunq d er Zeichnunaen: 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand von Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fjg -| a ein Filterarray in einer ersten Ausgestaltung der Erfindung, 

! 5 F ig i b die schematische Zusammensetzung von transparenten Filter- 

abschnitten aus mehreren transparenten Filterelementen, 
F ig. lc eine schematische Darstellung der Ausgestaltung erfindungs- 

gema&er Anordnungen, 
F i g> 2 eine mogliche Bildkombination zur Erzielung eines raumli- 

20 chen Eindrucks in Verbindung mit einem Filterarray der ersten 

Ausgestaltung, 

Fig. 3 und Fig.4 Beispiele fttr mogliche fur die beiden Betrachteraugen sichtba- 

ren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundele- 
gung der Verhaltnisse nach Fig.1 a und Fig. 2, 
25 Fig. 5 ein weiteres Beispiel der Bildkombination, 

Pi g 6 ein in Verbindung mit der Bildkombinationsvorschrift nach 

Fig.5 fur die raumliche Darstellung sehr gut geeignetes Filter- 
array, 

Fig. 7 und Fig. 8 Beispiele fur mogliche fur die beiden Betrachteraugen sichtba- 

30 ren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundele- 

gung der Verhaltnisse nach Fig.5 und Fig.6, 
Pig.9 ein weiteres Beispiel der Bildkombination, 

Fig lO ein in Verbindung mit der Bildkombinationsvorschrift nach 

Fig.9 fOr die raumliche Darstellung sehr gut geeignetes Filter- 
35 array, 
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Fig.l 1 und Fig.l 2 Beispiele far mogliche fUr die beiden Betrachteraugen sichtba- 

ren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundele- 
gung der Verhaltnisse nach Fig.9 und Fig.l 0, 
F i g l 3a ein Filterarray in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 

5 vorzugsweise anzuwenden mit einer Bildkombinationsvor- 

schrift nach Fig.9, 

Fig.l 3b die schematische Zusammensetzung von transparenten Fil- 

terabschnitten aus mehreren transparenten Filterelementen, 
aquivalent zu dem Filterarray gezeigt in Fig.l 3a, 
10 Fig.l 4 ein Beispiel fur mogliche fQr ein Betrachterauge sichtbaren 

Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundelegung 
der Verhaltnisse nach Fig.9 und Fig.l 3a, 
Pig l 5 ein Filterarray in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 

vorzugsweise anzuwenden mit einer Bildkombinationsvor- 
15 schrift nach Fig.9, 

Fig.l 6 ein Beispiel fur mogliche fUr ein Betrachterauge sichtbaren 

Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundelegung 
der Verhaltnisse nach Fig.9 und Fig.l 5, 
Fig. 17 ein Filterarray in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, 

20 vorzugsweise anzuwenden mit einer Bildkombinationsvor- 

schrift nach Fig.9, 

Fjg.i 8 ein Beispiel fur mogliche fQr ein Betrachterauge sichtbare 

Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundelegung 
der Verhaltnisse nach Fig.9 und Fig.l 7, 
25 Fig.l 9 ein weiteres Beispiel der Bildkombination, 

Fig. 20 ein in Verbindung mit der Bildkombinationsvorschrift nach 

Fig.l 9 fur die raumiiche Darstellung sehr gut geeignetes Fil- 
terarray, 

Fig. 21 und Fig. 22 Beispiele fur mogliche fur die beiden Betrachteraugen sichtba- 
30 ren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundele- 

gung der Verhaltnisse nach Fig.l 9 und Fig. 20, 
Fig.23 ein weiteres Beispiel der Bildkombination, 

Fig. 24 ein in Verbindung mit der Bildkombinationsvorschrift nach 

Fig.23 fQr die raumliche Darstellung sehr gut geeignetes Fil- 
35 terarray, 
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Fig. 2 5 und Fig.26 Beispiele fur mogliche fur die beiden Betrachteraugen sichtba- 

ren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundele- 
gung der Verhaltnisse nach Fig. 23 und Fig.24, 
Fig. 27 ein weiteres Beispiel der Bildkombination, 

5 Fig. 28 ein in Verbindung mit der Bildkombinationsvorschrift nach 

Fig. 27 fur die raumliche Darstellung sehr gut geeignetes Fil- 
terarray mit horizontalen Transparentfiltergurteln gemaB der 
dritten Ausgestaltung der erfindungsgemaSen Anordnungen, 
Fig. 29 und Fig. 30 Beispiele fur mogliche fur die beiden Betrachteraugen sichtba- 
10 ren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundele- 

gung der Verhaltnisse nach Fig. 27 und Fig. 28, 
Fig. 31 ein weiteres Beispiel der Bildkombination, 

Fjg.32 ein in Verbindung mit der Bildkombinationsvorschrift nach 

Fig.31 fur die raumliche Darstellung sehr gut geeignetes Fil- 
15 terarray mit vertikalen Transparentfiltergurteln gemaR der 

dritten Ausgestaltung der erfindungsgema&en Anordnungen, 
Fig. 33 und Fig. 34 Beispiele fQr mogliche fur die beiden Betrachteraugen sichtba- 

ren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundele- 
gung der Verhaltnisse nach Fig.31 und Fig. 32, 
20 Fig. 3 5 ein weiteres Filterarray, welches den Anforderungen der er- 

sten und zweiten Ausgestaltungen der Erfmdung gerecht 
werden kann, beinhaltend R\ G\ B'-Filter und Craustufenfil- 
ter, 

Fig. 36 eine weitere mdgliche Ausgestaltung fur ein Filterarray, 

25 Fig. 37 die schematische Zusammensetzung von transparenten 

Filterabschnitten aus transparenten Filterelementen, wie sie in 

Fig. 36 verwendet werden, 
Fig. 38 die in Fig. 37 verwendeten Filterelemente im einzelnen, 

Fig. 39 und Fig. 40 Beispiele fur mogliche, fur jeweils eines der beiden Betrach- 
30 teraugen sichtbaren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen 

bei Zugrundelegung der Verhaltnisse nach Fig. 36, 
Fig. 41 ein weiteres Beispiel mit einer Bildkombination aus sechs An- 

sichten, 

Fig. 42 ein Filterarray zur Verwendung mit der in Fig. 41gezeigten 

35 Bildkombination, sowie 
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Fig. 43 und Fig. 44 Beispiele f£)r mogliche, fQr jeweils eines der beiden Betrach- 

teraugen sichtbaren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen 
bei Zugrundelegung der Verhaltnisse nach Fig.41 . 



5 

AusfQhrllche Beschreibung der Zei chnunqen 

Alle Zeichnungen sind nicht maBstablich und -je nach Sachlage- vergroRert oder 
verkleinert dargestellt. Bei einigen Zeichnungen handelt es sich urn schemenhafte 
Prinzipskizzen bzw. urn Ausschnittdarstellungen. 

10 

Die Fig. la stellt - als Ausschnitt - ein Filterarray in einer ersten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Anordnung dar. Das Filterarray ist aus einer Vielzahl von Wel- 
lenlangenfiltern aufgebaut. Hierbei sind nur fur das sichtbare Spektrum im wesentli- 
chen transparente und opake Filter bzw. Filterelemente vorgesehen. Wie in Fig. lb 

15 ersichtlich wird, sind die transparenten Filterabschnitte des aus Fig. la bekannten 
Filterarrays aus mehreren transparenten Filterelementen zusammengesetzt. Die 
Abmessungen der (kleinsten) Transparentfilterelemente sind hier bei Fig. lb unge- 
fahr 0,0997151 mm Breite und 0,2991453 mm Hohe, insofern als Raster aus Bild- 
elementen ein 15.1" LC-Display vom Typ LC mit einer Auflosung von 1024x768 

20 Bildpunkten bei 0,3 mm x 0;3 mm VollfarbpixelgroBe verwendet wird. Die MaBe fur 
die zusammengesetzten Transparentfilterabschnitte, die in Fig. la ersichtlich sind, 
sind somit inharent gegeben. Das Filterarray hat in etwa die gleiche flachenmaSige 
Ausdehnung, wie die aktive Bildflache eines LC-Displays oder allgemein des Bildge- 
bers. 

25 

Im folgenden wird auf Fig. 1c Bezug genommen, in der schematisch angedeutete 
Betrachteraugen 3 auf ein Filterarray 2 blicken. Wird nun das gezeigte Filterarray 2 
wie in Fig.lc gezeigt vor einem Raster 1 aus Zeilen j und Spalten i von Bildelemen- 
ten a y angeordnet, so ist die erfindungsgemaBe Anordnung in einer Ausgestaltung 
30 implementiert, bei der der Quotient aus der Summe der Flachenanteile von Filter- 
elementen B , die fUr Licht des im wesentlichen gesamten sichtbaren Spektrums 
weitestgehend durchlassig sind, und der Summe der Flachenanteile aller Filterele- 
mente B des jeweiligen Arrays einen Wert annimmt, der zwischen dem Quotienten 

fpq 

Ql =1 ,1/n' und dem Quotienten Q2=l ,8/n' liegt, so da& auf Crund der fur das kom- 
35 plette sichtbare Spektrum lichttransmittierenden Filterelemente im Mittel pro 
sichtbarem Rasterabschnitt im Bezug auf die Bildelementflache stets etwa 1,1 bis 
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1,8 Bildelemente a u sichtbar sind. Die in vorgegebenen Wellenlangenbereichen 
lichtdurchlassigen Filterelemente sind als Transparently Iter ausgestaltet. 

Hierzu wird auf dem Raster aus Bildelementen ein aus vier Ansichten nach der in 
Fig.2 gezeigten Bildkombinationsvorschrift zusammengesetztes Bild verwendet. Die 
Spalten R, G, B bedeuten hier und in weiteren Zeichnungen rote, grune und blaue 
Subpixelspalten (bzw. ggf. auch -zeilen). Die durchschnittliche Anzahl von verschie- 
denen pro Zeile i des Rasters auf den Bildelementen a 0 zur Darstellung kommenden 
Ansichten n' ist demnach in diesem Falle n' =4. 

Wird nun beispielsweise nach Fig. lb ein 12xl2-Feld der kleinsten Filterelemente, 
deren Raster hier erkennbar ist, ausgewahlt, so betragt auf (dem einen vorgesehe- 
nen) Array der Quotient aus der Summe der Flachenanteile von Filterelementen B M , 
die fur Licht des im wesentlichen gesamten sichtbaren Spektrums weitestgehend 
durchlassig sind, und der Summe der Flachenanteile aller Filterelemente P m den 
Wert 48/144=1/3. Unter Zugrundelegung von n'=4 liegt besagter Quotient 1/3 wie 
gefordert zwischen dem Quotienten Ql=1 ,1/n'=0,275 und dem Quotienten 
Q2=l,8/n'=0,45. 

Die Fig.3 und Fig.4 zeigen Beispiele fur mogliche, fUr die beiden Betrachteraugen 
sichtbaren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundelegung der Ver- 
haltnisse nach Fig.la und Fig.2. Aus diesen wird ersichtlich, daB auf Grund der fur 
das komplette sichtbare Spektrum transmittierenden Filterelemente P w , d.h. der 
Transparentfilter, im Mittel pro sichtbarem Rasterabschnitt im Bezug auf die Bild- 
elementflache stets etwa 1,1 bis 1,8 Bildelemente a g sichtbar sind, hier genauer 
gesagt etwa 1,33 Bildelemente a ( . Beispielsweise grenzen an das linke obere sicht- 
bare Bildelement an der Stelle (1,1) in Fig.3 noch ca. 0,33 sichtbare Bildelemente 
(bezogen auf die Bildelementflache) des rechts benachbarten Bildelementes. 

Auf Grund der hier vorliegenden Sichtverhaltnisse (siehe Fig.3) sieht ein Betrachter 
z.B. eine Auswahl bestehend aus den Ansichten A k mit k=l, 2, 3 im Verhaltnis der 
sichtbaren Flachenanteile von 3:8:1 zueinander. Das andere Auge des Betrachters, 
dessen Sichtverhaltnisse beispielhaft in Fig.4 illustriert sind, wurde beispielsweise 
eine Auswahl bestehend aus den Ansichten A_ mit k=3, 4, 1 im Verhaltnis der sicht- 
baren Flachenanteile von 3:8:1 zueinander sehen. 
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An dieser Stelle sei angemerkt, daB auf Crund der Sichtverhaltnisse bei den erfin- 
dungsgemaBen Anordnungen die 2D-Textlesbarkeit gegenuber 3D-Anordnungen 
und -verfahren im Stand der Technik weiter verbessert ist. 

5 Die Fig.5 zeigt ein weiteres Beispiel der Bildkombination, besonders geeignet fQr ein 
mobil einsetzbares Display, wie das eines PDA (Personal Digital Assistent) oder ei- 
nes Mobiltelefons. Aus der Fig.6 ist ein in Verbindung mit der Bildkombinationsvor- 
schrift nach Fig.5 fiir die raumliche Darstellung sehr gut geeignetes Filterarray er- 
sichtlich, mit dem sich eine Ausgestaltung realisleren laBt, bei der bei Parallelpro- 

10 jektion eines genOgend groBen Filterabschnittes mindestens eines vorgesehenen 
Arrays aus Filterelementen auf mindestens eine Zeile j oder auf mindestens eine 
Spalte i des Rasters mindestens die 1,1/n'-fache und hochstens jedoch die 1,8/n*- 
fache Flache der entsprechenden Zeile j bzw. Spalte I von fiir das komplette sichtba- 
re Spektrum im wesentlichen lichtdurchlassigen Filterelementen B M bedeckt ist, so 

1 5 daB auf Grund der fUr das komplette sichtbare Spektrum lichttransmittierenden Fil- 
terelemente B M im MHtel pro sichtbarem Rasterabschnitt im Bezug auf die Bildele- 
mentflache stets etwa 1,1 bis 1,8 Bildelemente a u sichtbar sind. Die in vorgegebe- 
nen Bereichen lichtdurchlassigen Filterelemente sind ebenfalls als Transparentfilter 
ausgestaltet. 

20 

Bezugnehmend auf Fig.5 ist die durchschnittliche Anzahl von verschiedenen pro 
Zeile i des Rasters auf den Bildelementen <x u zur Darstellung kommenden Ansichten 
hier ebenfalls wieder n'=4. 

25 Wahrend die Fig.7 und Fig.8 Beispiele fur mogliche fur die beiden Betrachteraugen 
sichtbaren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundelegung der Ver- 
haltnisse nach Ftg.5 und Fig.6 bzw. bezuglich einer Relativanordnung nach Fig. 1c 
zeigen, lassen sich erstgenannte Zeichnungen auch zur Illustration der geforderten 
Eigenschaften heranziehen: 

30 

Insofern der Abstand z zwischen dem Filterarray und dem Raster aus Bildelementen 
nicht allzu groB, d.h. in bezug auf den gewahlten Betrachtungsabstand d 8 fur die 
Betrachteraugen 3 etwa kleiner einem Prozent, ist, geben die Zeichnungen Fig.7 und 
Fig.8 gleichsam in etwa Parallelprojektionen des Filterarrays auf das Raster aus Bild- 
35 elementen a g wieder. 
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Betrachtet man in Fig.7 oder Fig. 8 diese (Quasl-)Parallelprojektionen des jeweils 
gezeigten Filterabschnittes (der als genugend groB angesehen werde) des Arrays 
aus Filterelementen auf die Spalte 1-1 des Rasters aus Bildelementen a Ql so wird 
ersichtlich, da& etwa ein Drittel der Flache der Spalte i von Transparentfiltern be- 
5 deckt ist. Damit ist die Forderung, daB mindestens die l,l/n'-fache und hochstens 
Jedoch die 1,8/n'-fache Flache der entsprechenden Spalte i von Transparentfiltern 
bedeckt ist, erfilllt, da 1 ,1 /4 < 1/3 < 1 ,8 /4 gilt. 

Damit sind auf Grund der besagten Transparentfilterelemente P w im Mittel pro 
10 sichtbarem Rasterabschnitt im Bezug auf die Bildelementflache stets etwa 1,1 bis 
1 ,8 - Hier genauer gesagt 1 ,33 - Bildelemente a u sichtbar. 

Diese Betrachtung lieBe sich analog auch fUr die Zellen durchfUhren. 

15 Als Besonderheit bei der Bildkombination nach Fig. 5 ist zu bemerken, daB es sich 
urn RGB-Farbsubpixelzeilen und nicht wie bei vielen LCD-Bildschirmen urn RGB- 
Farbsubpixelspalten handelt. Eine derartiger Bildaufbau ist beispielsweise bei einem 
PDA (Personal Digital Assistent) vom Typ Compaq iPAQ 3600 Pocket PC vorhanden; 
besagter PDA-Typ eignet sich daher hervorragend fur die 3D-Darstellung in Verbin- 

20 dung mit den zuvor geschilderten Anwendungen. Die Filterabmessungen sind hier - 
entsprechend dem in Fig.6 gestrichelten Rechteck - beispielsweise 0,319607 mm 
Breite und 0,079922 mm Hohe. 

Im Sinne der eben genannten Ausgestaltung wird im folgenden ein weiteres Beispiel 
25 angefuhrt: Die Fig.9 zeigt ein weiteres Beispiel der Bildkombination und die Fig. 10 
ein in Verbindung mit der Bildkombinationsvorschrift nach Fig.9 fur die raumliche 
Darstellung sehr gut geeignetes Filterarray. Auch hier sind die charakteristischen 
Forderungen fur die erfindungsgemaBe Anordnung erfullt, wie sich leicht nachwei- 
sen laBt. Als Raster aus Bildelementen a g kommt hier z.B. ein Plasma-Display vom 
30 Typ Pioneer PDP 503 MXE in Frage. Die Filterabmessungen sind hier - entsprechend 
dem in Fig. 10 gestrichelten Rechteck - beispielsweise 0,379646 mm Breite und 
0,80442478 mm Hohe. 

SchlieBlich geben die Fig. 11 und Fig. 12 Beisplele fur mogliche fur die beiden Be- 
35 trachteraugen sichtbaren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundele- 
gung der Verhaltnisse nach Fig.9 und Fig. 10 wieder. 
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Ein wiederum anderes Beispiel fur ein Filterarray im Sinne der Erfindung ist in 
Fig. 13a gezeigt. Dieses Filterarray ist vorzugsweise mit einer Bildkombinationsvor- 
schrift nach Fig.9 anzuwenden. Des besseren Verstandnisses halber zeigt Fig. 13b 
die schematische Zusammensetzung von transparenten Filterabschnitten aus meh- 
5 reren transparenten Filtern bzw. Filterelementen. Das Filterarray in Fig.1 3b ist aqui- 
valent zu dem Filterarray der Fig. 13a. Diesbeztiglich gibt die Fig. 14 ein Beispiel der 
fur ein Betrachterauge sichtbaren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei 
Zugrundelegung der Verhaltnisse nach Fig.9 und Fig.l 3a wieder. 

10 Bei dem Filterarray nach Fig.l 3a bzw. Fig.l 3b ist im ubrigen der Fall verwirklicht, 
dat auf mindestens einem der vorgesehenen Arrays aus Filterelementen in minde- 
stens einer Zeile q des Arrays unmittelbar benachbarte Transparentfilter an eine 
andere Anzahl unmittelbar benachbart positionierter Transparentfilter auf der Zeile 
q-1 angrenzen, als auf der Zeile q+1. Beispielsweise in Zeile q=8 in Fig.l 3b wird 

15 ersichtlich, daB die gezeigten unmittelbar benachbarten vier Transparentfilter an 
vier unmittelbar benachbarte Transparentfilter der Zeile q+1 =9 grenzen, wahrend 
sie an nur ein Transparentfilter der vier unmittelbar benachbarten Transparentfilter 
der Zeile q-1 =7 angrenzen. 

20 Weiterhin ist ein beispielhaftes Filterarray im Sinne der Erfindung in Fig.l 5 gezeigt. 
Dieses Filterarray ist ebenfalls vorzugsweise mit einer Bildkombinationsvorschrift 
nach Fig.9 anzuwenden. 

Fig.l 6 gibt ein Beispiel der fQr ein Betrachterauge sichtbaren Bildelemente bzw. 
25 Bildelementteilflachen bei Zugrundelegung der Verhaltnisse nach Fig.9 und Fig.l 5 
wieder. 

Bei dem Filterarray nach Fig.l 5 ist im Qbrigen ebenso der Fall verwirklicht, daR auf 
mindestens einem der vorgesehenen Arrays aus Wellenlangen- bzw. Graustufenfil- 
30 tern in mindestens einer Zeile q des Arrays unmittelbar benachbarte Transparentfil- 
ter an eine andere Anzahl unmittelbar benachbart positionierter Transparentfilter 
auf der Zeile q-1 angrenzen, als auf der Zeile q+1 . 

Fig.l 7 zeigt ein Filterarray in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, vorzugs- 
35 weise anzuwenden mit einer Bildkombinationsvorschrift nach Fig.9, wahrend Fig.l 8 
ein Beispiel fur mogliche fQr ein Betrachterauge sichtbare Bildelemente bzw. Bild- 
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elementteilflachen bei Zugrundelegung der Verhaltnisse nach Fig.9 und Fig. 17 wie- 
dergibt. 

In Fig. 19 ist ein weiteres Beispiel der Bildkombination und in Fig. 20 ein in Verbin- 
dung mit der Bildkombinationsvorschrift nach Fig. 19 fur die raumliche Darstellung 
sehr gut geeignetes Filterarray nach der vorliegenden Erfindung zu sehen. Fig. 21 
und Fig. 22 zeigen Beispiele fur mogliche fur die beiden Betrachteraugen sichtbaren 
Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei Zugrundelegung der Verhaltnisse nach 
Fig. 19 und Fig.20. Es kommen hier acht Ansichten zur Darstellung, die jeweils auch 
in jeder Zeile dargestellt werden. Alternativ dazu konnten hier z.B. auch 40 Ansich- 
ten dargestellt werden, wobei pro Zeile vorzugsweise jeweils nur acht verschiedene 
Ansichten (z.B. 1 , 6, 1 1 , 1 6, 21 , 26, 31 . 36) verwendet werden. Die oben naher be- 
schriebene Anzahl von pro Zeile zur Darstellung kommenden Ansichten n' ware 
demnach auich hier n'=8. 

Ein weiteres Beispiel der Ausgestaltung der Erfindung ist in den Fig. 23 bis Fig. 26 
illustriert. 

Fig. 23 zeigt das weitere Beispiel der Bildkombination, Fig. 24 ein in Verbindung mit 
der Bildkombinationsvorschrift nach Fig. 23 fur die raumliche Darstellung sehr gut 
geeignetes Filterarray und die Fig.25 und Fig.26 stellen Beispiele fur mogliche fur 
die beiden Betrachteraugen sichtbaren Bildelemente bzw. Bildelementteilflachen bei 
Zugrundelegung der Verhaltnisse nach Fig.23 und Fig.24 dar. Auch hier werden 
wieder acht Ansichten zur raumlichen Darstellung verwendet. 

Eine dritte Variante der erfindungsgema&en Anordnungen, bei denen mindestens 
ein erster von einem Rand des Arrays zu einem gegenuberliegenden Rand reichen- 
der und ununterbrochen durchgangiger cartel von Tran s pare ntfi Item und minde- 
stens ein zweiter von einem Rand des Arrays zu einem gegenuberliegenden Rand 
reichender und ununterbrochen durchgangiger Gurtel von Transparentfiltern vorge- 
sehen ist, wobei die Hauptausbreitungsrichtungen dieser beiden Gurtel auf dem 
Array nicht-parallel zueinander ausgerichtet sind, wird in den weiteren Zeichnungen 
detailliert erortert werden. 

Hierzu gibt Fig. 27 ein weiteres Beispiel der Bildkombination und Fig. 28 ein dazu 
passendes Filterarray mit horizontalen TransparentfiltergUrteln gemaB dieser Aus- 
gestaltung der erfindungsgemaBen Anordnung wieder. Fig.29 und Fig. 30 zeigen 
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Beispiele fUr mSgliche fur die beiden Betrachteraugen sichtbaren Bildelemente b 
Bildelementteilflachen bei Zugrundelegung der Verhaltnisse nach Fig.27 und Fig. 



Wie aus Fig.28 ersichtlich ist, sind hier beispielhaft horizontale Gurtel von Transpa- 
5 rentfiltern vorgesehen. Demgegeniiber sind weitere (stufenformige, schrage) Gurtel 
jeweils vom unteren zum oberen Rand des Filterarrays vorgesehen, so da& die 
Hauptausbreitungsrichtungen der horizontalen und der schragen Gurtel nicht- 
parallel zueinander liegen. In praxi enthalt das Filterarray viel mehr Filterelemente; 
hier ist der Obersichtlichkeit geschuldet lediglich ein - willkuriich ausgeschnittener - 
10 Teil des Filterarrays dargestellt. So ist vorteilhaft insbesondere eine Vielzahl solcher 
durchgangigen Gurtel von Transparentfiltern vorgesehen. Wie in Fig.28 gezeigt, 
sind vorteilhaft einige oder alle durchgangige - horizontale - Gurtel von Transpa- 
rentfiltern in periodischen Abstanden zueinander auf dem Array angeordnet. Hier 
bildet beispielhaft jede vierte Zeile q (d.h. mit m=4) des Arrays einen derartigen 
1 5 durchgangigen horizontalen Gurtel von Transparentfiltern. 

Wie Fig. 29 zeigt, sind in diesem Beispiel bei Parallelprojektion eines - aber nicht 
zwingend jedes - solchen durchgangigen - horizontalen - GCirtels von Transparent- 
filtern in Betrachtungsrichtung auf das Raster aus Bildelementen a g vorwiegend sol- 
20 che Bildelemente a u von Transparentfiltern mindestens teilweise uberdeckt, die - in 
diesem Falle - ausschlieRlich Teilinformationen ein- und derselben Ansicht \ wie- 
dergeben. 

Im Rahmen der eben genannten Ausgestaltung der erfindungsgemaRen Anordnun- 
25 gen wird im folgenden ein weiteres Ausgestaltungsbeispiel gegeben. Es zeigt Fig. 31 
das entsprechende Beispiel der Bildkombination, Fig.32 ein dafiir sehr gut geeigne- 
tes Filterarray mit unter anderem vertikalen Transparentfiltergurteln, sowie Fig.33 
und Fig.34 Beispiele fllr mogliche fur die beiden Betrachteraugen sichtbaren Bild- 
elemente bzw. Bildelementteilflachen. 

30 

Wie in Fig.32 zu sehen, sind hier zum eine schrage, zum anderen vertikale durch- 
gangige GQrtel aus Transparentfiltern vorgesehen. Wie Fig.33 zeigt, sind in diesem 
Beispiel bei Parallelprojektion eines - aber nicht zwingend jedes - solchen durch- 
gangigen - vertikalen - Gurtels von Transparentfiltern in Betrachtungsrichtung auf 
35 das Raster aus Bildelementen a y vorwiegend solche Bildelemente von Transpa- 
rentfiltern mindestens teilweise Uberdeckt, die - in diesem Falle - uberwiegend Teil- 
informationen ein- und derselben Ansicht A k mit k=5 wiedergeben. 
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Die Fig. 34 entsprache in etwa einer leicht versetzten Schragsicht und nicht der Par- 
allelprojektion in Betrachtungsrichtung (welche genau genommen in Richtung paral- 
lel zur Mittelsenkrechten auf dem Raster aus Bildelementen liegen wurde), sondern 
5 eher einer Parallelprojektion in schrager Richtung. 

Entgegen den vorgenannten Ausfuhrungen ist es jedoch auch denkbar, die Bild- 
kombinationsvorschrift so zu gestalten, dafc bel Parallelprojektion eines - aber nicht 
zwingend jedes - solchen durchgangigen Gurtels von Transparentfiltern in Betrach- 

10 tungsrichtung auf das Raster aus Bildelementen a y mehrere solche Bildelemente a y 
von Transparentfiltern mindestens teilweise uberdeckt sind, die Teilinformationen 
mindestens zweier verschiedener Ansichten A k wiedergeben. Dabei sind verschiede- 
ne Variationen der entsprechenden mindestens zwei Ansichten \ denkbar: Bei- 
spielsweise sind auch mehr als die geforderten zwei Ansichten verwendbar, z.B. n 

1 5 oder n-1 Ansichten. Auch kann die Bildkombinationsstruktur fur die wie vorstehend 
beschrieben bei Parallelprojektion von Transparentfiltern mindestens teilweise 
uberdeckten Bildelemente eine zufallige Struktur - und nicht wie bislang, wie z.B. in 
Fig. 9 vorgestellt, ein periodische Struktur - aus Bildteilinformationen mehrerer An- 
sichten sein. Entscheidend fur die Erzielung eines 3D-Eindruckes ist, da& der jewei- 

20 lige Betrachter mit seinen Augen jeweils unterschiedliche Auswahlen aus Ansichten, 
d.h. Ansichtengemische, sieht. 

Ferner kann bei den vorgenannten Ausgestaltungen der erfindungsgema&en Anord- 
nungen die Breite der Transparentfiltergurtel variieren. Insbesondere bei den oben 
25 naher bezeichneten ^chragen" Curteln kann die Breite der transparenten Filterab- 
schnitte pro Zeile auch so gewahlt werden, daB der Quotient aus der Gesamtflache 
der Transparentfilter auf dem Array und der Gesamtflache aller Filterelemente auf 
dem Array weniger als 1 ,1/n 1 oder mehr als 1 ,8/n" betragt. 

30 Fig. 3 5 zeigt ein weiteres Filterarray, welches den Anforderungen der anfangs be- 
schrlebenen Ausgestaltungen der Erfindung gerecht werden kann, erganzt urn R 1 -, 
G'-, B'-Filter und erganzt urn Graustufenfilter. Mit R* sind hier rote, mit G 4 grune und 
mit B 1 blaue Wellenlangenfilter gemeint. Die jeweiligen Filterelemente bedecken nur 
die umrissenen Flachenanteile. Mit L2 sind Graustufenfilter gemeint, die als Neutral- 

35 filter zur 50-prozentigen wellenlangenunabhangigen Schwachung der Lichtintensitat 
ausgebildet sind. Diese und auch die R 1 -, G 1 - bzw. B^Filter werden nicht in Betracht 
gezogen, wenn wie in den erfindungsgemaB charakteristischen Merkmalen von Fil- 
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terelementen die Rede 1st, die fur Licht des im wesentlichen gesamten sichtbaren 
Spektrums weitestgehend oder im wesentlichen durchlassig sind. Die R'- t G'-, B'- 
Filter sind namlich nur im jeweiligen roten, grunen bzw. blauen Welienlangenbe- 
reich lichtdurchlassig und die L2-Filter schwachen die Lichtintensitat nicht unwe- 
5 sentlich ab, so dali auch hier nicht von „weitestgehend durchlassig" oder „im we- 
sentlichen" gesprochen werden kann. 

Eine weitere Ausgestaltung fur ein Filterarray gemaB der anfangs beschriebenen 
Ausgestaltungen ist in Fig. 36 gezeigt. Wahrend bei den oben beschriebenen Bei- 

10 spielen die nach vorne, zum Betrachter weisenden Flachen der Filterelemente p w 
jeweils die Form von regelma&igen Rechtecken hatten, werden in diesem Fall viele 
verschiedene Formen von Filterelementen P m verwendet, so daB die schrag verlau- 
fenden Streifen, die beispielsweise mit Transparentfiltern belegt sind, im wesentli- 
chen glatte Kanten bekommen. Dies kann mit Hilfe der Figuren 37 und 38 verdeut- 

15 licht werden. Fig. 37 zeigt als Gitterstruktur das Array, auf dem die Filterelemente 
p angeordnet sind. Die einzelnen, verwendeten Filterelemente sind in Fig. 38 ne- 
beneinander dargestellt. Die Zuordnung bzw. Kombination zu einem Maskenbild 
lalit sich analog mit der oben beschriebenen Formel fur b bestimmen, wobei man 
jetzt allerdings mit jedem Wert von b eine der in Fig. 38 gezeigten Formen verbin- 

20 det. In Fig. 39 und Fig. 40 sind Beispiele fur jeweils das linke bzw. rechte Betrach- 
terauge 3 gezeigt, d.h. welche Bildelemente mit welchen Ansichten diese von einer 
vorgegebenen Position des Betrachters aus sehen. Daruberhinaus ist es auch mog- 
lich, die Streifen nicht schrag, sondern senkrecht anzuordnen. Auch in diesem sowie 
dem folgenden Beispiel liegt der Quotient aus der Summe der Flachenanteile von 

25 Filterelementen fl , die fur Licht des im wesentlichen gesamten sichtbaren Spek- 
trums weitestgehend durchlassig sind, und der Summe der Flachenanteile alter Fil- 
terelemente p zwischen 1,1 und 1,8. 

pq 

Ein abschlie&endes Beispiel in Anlehnung an die eingangs genannten Ausfuhrungs- 
30 beispiele wird in den Fig. 41-44 beschrieben. in Fig. 41 ist eine Bildkombination mit 
sechs Ansichten (n'=6) gezeigt; allerdings sind auch Kombinationen mit mehr oder 
weniger Ansichten moglich. Fig. 42 zeigt ein in Verbindung mit der Bildkombinati- 
onsvorschrift nach Fig. 41 fur die raumliche Darsteliung sehr gut geeignetes Filter- 
array, Fig. 43 und Fig. 44 zeigen beispielhaft, welche Bildelemente mit welchen An- 
35 sichten mit dem linken bzw. rechten Betrachterauge 3 von einer vorgegebenen Posi- 
tion des Betrachters aus sehen. 
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In Fig. 42 sind gestrichelt die Abmessungen eines Transparentfi Iters eingezeichnet. 
Seine Breite entspricht etwa der eines Bildelements a y und betragt beispielsweise 
99,86% davon. Es ist auBerdem etwa 1.5 mal so hoch; beispielsweise betragt die 
5 Hohe 149,8% der Hohe eines Bildelements ct u . Diese Verhaltnisse treten beispiels- 
weise bei elnigen 1 8.1 -Zoll-LC-Displays auf: Dort betragt die mittlere Breite der Bild- 
elemente 0,28047 mm und die mittlere Hohe 0,09349 mm. Ein Transparentfilter- 
element ist dann etwa 0,420146 mm hoch und 0,093366 mm breit. 

10 Werden die einzelnen Transparentfilter im Filterarray nur halb so hoch ausgefuhrt, 
wie sie in Fig. 42 dargestellt sind, so ISBt sich auch die Strukturierung uber die Clei- 
chung zur Bestimmung des Maskenbilds gemaB obiger Gleichung erreichen. 

Die Erfindung bietet gegenUber dem Stand der Technik den Vorteil der Bildhellig- 
15 keitserhohung bei der 3D-Darstellung. Damit einhergehend wird eine verbesserte 
Textlesbarkeit auf den erfindungsgema&en Anordnungen gewahrleistet. 
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Patentanspruche 

5 1. Anordnung zur raumlichen Darstellung einer Szene/eines Gegenstandes, 
umfassend 

einen Bildgeber mit einer Vielzahl einzelner Bildelemente (a y ) in einem Raster 
aus Zeilen 0) und Spalten (i), wobei auf den Bildelementen (c^) Teilinformatio- 
nen aus mindestens drei Ansichten (A^) (k«l...n, n^3) der Szene/des Gegen- 
l o standes wiedergegeben werden, 

ein oder mehrere Arrays aus einer Vielzahl einzelner, in Zeilen (q) und Spalten 
(p) angeordneter, als Filterelemente (P pq ) ausgefQhrte Wellenlangen- und/oder 
Graustufenfilter von denen ein Tell in vorgegebenen Wellenlangenbereichen 
lichtdurchlassig ist, und der ubrige Teil lichtundurchlassig ist und die dem 
15 Bildgeber mit den Bildelementen (c^) in Blickrichtung vor- und/oder nachge- 

ordnet sind, so daB fur das von den Bildelementen (a y ) abgestrahlte Licht Aus- 
breitungsrichtungen vorgegeben werden, wobei jeweils ein Bildelement (o^) 
mit mehreren zugeordneten Filterelementen (P w ) oder ein Filterelement (P m ) 
mit mehreren zugeordneten Bildelementen (o^) derart korrespondiert, daB je- 
20 weils die Verbindungsgerade zwischen der Flachenmitte eines sichtbaren Ab- 

schnittes des Bildelementes (a^ und der Flachenmitte eines sichtbaren Ab- 
schnittes des Filterelements (p w ) einer Ausbreitungsrichtung entspricht, wobei 
sich die Ausbreitungsrichtungen innerhalb eines Betrachtungsraumes, in dem 
sich der/die Betrachter aufhalten, in einer Vielzahl von Schnittpunkten, die je- 
25 weils einer Betrachtungsposition entsprechen, kreuzen, wodurch von jeder Be- 

trachtungsposition aus ein Betrachter mit einem Auge Qberwiegend Teilinfor- 
mationen einer ersten Auswahl und mit dem anderen Auge Qberwiegend Teil- 
informationen einer zweiten Auswahl aus den Ansichten (A k ) (k=l ...n) optisch 
wahrnimmt, 
30 - dadurch gekennzeichnet, daB 

auf mindestens einem der Arrays zumindest in einem Ausschnitt das Verhalt- 
nis der Flachenanteile der in vorgegebenen Wellenlangenbereichen lichtdurch- 
lassigen Filterelemente (p M ) zur Gesamtflache aller Filterelemente (P pq ), multi- 
pliziert mit der durchschnittlichen Anzahl (n 1 ) von den verschiedenen, pro Zei- 
35 le (j) des Rasters aus Bildelementen (a g ) dargestellten Ansichten, groBer als 1 

ist. 
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2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die in vorgegebe- 
nen Wellenlangenbereichen Hchtdurchlassigen Filterelemente (P M ) als im we- 
sentlichen fQr das gesamte sichtbare Spektrum lichtdurchlassige Transparent- 

5 filter ausgestaltet sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
vorgegebenen Wellenlangenbereichen Hchtdurchlassigen Filterelemente (P w ) so 
dimensioniert sind, daB pro sichtbarem Rasterabschnitt in bezug auf die Bild- 

10 elementflache stets mehr als ein Bildelement (a^ sichtbar ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Quo- 
tient aus der Summe der Flachenanteile von Filterelementen (pj, die fur Licht 
des im wesentlichen gesamten sichtbaren Spektrums weitestgehend durchlas- 

l 5 sig sind, und der Summe der Flachenanteile aller Filterelemente (p M ) des jewei- 

ligen Arrays einen Wert annimmt, der zwischen dem Quotienten Q1=1,1/n' 
und dem Quotienten Q2=1 ,8/n' liegt, so daB auf Grund der fur das komplette 
sichtbare Spektrum lichttransmittierenden Filterelemente (p M ) im Mittel pro 
sichtbarem Rasterabschnitt im Bezug auf die Bildelementflache stets etwa 1,1 

20 bis 1 ,8 Bildelemente (c^) sichtbar sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Aus- 
schnitt bei Parallelprojektion auf das Raster aus Bildelementen (a y ) mindestens 
einer Zeile Q) oder mindestens einer Spalte (i) entspricht. 

25 

6. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Paral- 
lelprojektion eines genugend groBen Filterabschnittes mindestens eines vor- 
gesehenen Arrays aus Filterelementen (P m ) auf mindestens eine Zeile 0) oder 
auf mindestens eine Spalte (i) des Rasters mindestens die lj/n'-fache und 

30 hochstens jedoch die l.S/n'-fache Flache der entsprechenden Zeile (j) bzw. 

Spalte (i) von fQr das komplette sichtbare Spektrum im wesentlichen Hcht- 
durchlassigen Filterelementen (pj bedeckt ist, so daB auf Grund der fur das 
komplette sichtbare Spektrum lichttransmittierenden Filterelemente (P n ) im 
Mittel pro sichtbarem Rasterabschnitt im Bezug auf die Bildelementflache stets 

35 etwa 1 ,1 bis 1 ,8 Bildelemente (c^) sichtbar sind. 
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7. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein erster von einem Rand des Arrays zu einem gegenuberliegenden Rand rei- 
chender und ununterbrochen durchgangiger Gurtel von Transparentfiltern und 
mindestens ein zweiter von einem Rand des Arrays zu einem gegenuberlie- 
5 genden Rand reichender und ununterbrochen durchgangiger Gurtel von 

Transparentfiltern vorgesehen 1st, wobei die Hauptausbreitungsrichtungen 
dieser beiden Gurtel auf dem Array nicht-parallel zueinander ausgerichtet 
sind. 



10 8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einer 
der vorgesehenen durchgangigen Gurtel von Transparentfiltern parallel zum 
oberen, unteren, linken oder rechten Rand des jeweiligen Arrays aus Wellen- 
langen- bzw. Graustufenfiltern und/oder parallel zum oberen, unteren, linken 
oder rechten Rand des Rasters aus Bildelementen (c^) verlauft. 

15 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine Viel- 
zahl solcher durchgangigen Gurtel von Transparentfiltern vorgesehen ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 7-9, dadurch gekennzeichnet, daB 
20 mindestens ein Teil der durchgangigen Gurtel von Transparentfiltern zufalllg 

uber das Array verteilt angeordnet ist, insofern besagte Gurtel parallel zuein- 
ander liegen. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 7-9, dadurch gekennzeichnet, daB 
25 mindestens ein Teil der durchgangigen Gurtel von Transparentfiltern in peri- 

odischen Abstanden zueinander auf dem Array angeordnet ist, insofern besag- 
te GQrtel parallel zueinander liegen, wobei bevorzugt jede m-te Zeile (q) (mit 
m>l) des entsprechenden Arrays einen derartigen durchgangigen Gurtel von 
Transparentfiltern bildet. 

30 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 7-1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Parallelprojektion eines - aber nicht zwingend jedes - solchen durchgangigen 
Gurtels von Transparentfiltern in Betrachtungsrichtung auf das Raster aus Bild- 
elementen (o^) vorwiegend solche Bildelemente (c^) von Transparentfiltern 

35 mindestens teilweise uberdeckt sind, die zu einem uberwiegenden Anteil oder 

ausschlieSlich Teilinformationen ein- und derselben Ansicht (A k ) wiedergeben. 
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1 3. Anordnung nach einem der Anspruche 7-1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Parallelprojektion eines - aber nicht zwingend jedes - solchen durchgangigen 
Ciirtels von Transparentfiltern in Betrachtungsrichtung auf das Raster aus Bild- 

5 elementen (a u ) mehrere solche Bildelemente (a^ von Transparentfiltern minde- 

stens teilweise uberdeckt sind, die Teillnformationen mindestens zweier ver- 
schiedener Ansichten (A k ) wiedergeben. 

14. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
10 net, daB die Zuordnung von Teillnformationen aus den Ansichten (A k ) (k=l ...n) 

zu Bildelementen (a) der Position (i j) nach der Funktion vorgenommen wird 



mit 



[i — c & • y — 1~! 




(i) dem Index eines Bildelementes (a^ in einer Zeile des Rasters, 



15 - 0) dem Index eines Bildelementes (a y ) in einer Spalte des Rasters, 

(k) der fortlaufenden Nummer der Ansicht (A k ) (k=l ...n), aus der die Teilinfor- 
mation stammt, die auf einem bestimmten Bildelement (a 0 ) wiedergegeben 
werden soil, 

(n) der Cesamtzahl der jeweils verwendeten Ansichten (A k ) (k=l ...n), 
20 - (Cy) einer wahlbaren Koeffizienten matrix zur Kombination bzw. Mischung der 
verschiedenen von den Ansichten (A k ) (k=l...n) stammenden Teilinformationen 
auf dem Raster und 

IntegerPart einer Funktion zur Erzeugung der groBten ganzen Zahl, die das in 
eckige Klammern gesetzte Argument nicht ubersteigt. 

25 

15. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur vorgesehene Filterarrays die Filteretemente (p w ) in Abhangigkeit 
von ihrer Transparenzwellenlange / ihrem Transparenzwellenlangenbereich / 
ihrem Transmissionsgrad (\) nach folgender Funktion zu einem Maskenbild 
30 kombiniert werden 



b = p-d pq *q-n m * IntegerPan 
mit 

(p) dem Index eines Filterelements (p w ) in einer Zeile des jeweiligen Arrays, 
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(q) dem Index eines FUterelements (p M ) in einer Spalte des Jeweiligen Arrays, 
(b) elner ganzen Zahl, die fur ein Wellenlangen- bzw. Graustufenfilter (p M ) an 
der Position (p,q) eine der vorgesehenen Transparenzwellenlangen/- 
wellenlangenbereiche bzw. Transmissionsgrade (X b ) festlegt und Werte zwi- 

5 schen 1 und (b^), mit einer naturlichen Zahl b max > 1 , haben kann, 

(n m ) einem ganzzahligen Wert groBer „Nuir, der bevorzugt der Cesamtzahl (k) 
in dem Kombinationsbild dargestellten Ansichten (A k ) entspricht, 
(d ) einer wahlbaren Maskenkoeffizientenmatrix zur Variation der Erzeugung 
eines Maskenbildes und 

10 - IntegerPart einer Funktion zur Erzeugung der groBten ganzen Zahl, die das in 
eckige Klammern gesetzte Argument nicht ubersteigt. 

16. Anordnung nach einem der vorgenannten AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB genau ein Array aus Filterelementen (p w ) vorgesehen ist und der Ab- 
stand (z) zwischen dem besagtem Array und dem Raster aus Bildelementen 
(a u ), in Normalenrichtung gemessen, nach folgender Gleichung festgelegt wird: 

Pa ^ d a ±z 

s p z 

worin bedeuten 

(s p ) den mittleren horizontalen Abstand zwischen zwei benachbarten 
Bildelementen (a^, 

(p d ) die mittlere Pupiliendistanz bei einem Betrachter und 
d a einen wahlbaren Betrachtungsabstand. 

17. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeich- 
25 net, daB alle auf dem bzw. den Filterarrays vorgesehenen Filterelemente gleich 

groB sind. 

18. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die auf dem bzw. den Filterarrays vorgesehenen Filterelemente jeweils 

30 eine im wesentlichen periodische Anordnung aufweisen. 

19. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Llchtausbreitungsrichtungen fur die jeweils auf den Bildelementen 
(a^ wiedergegebene Teilinformation in Abhangigkeit ihrer Wellenlange/ ihres 

35 Wellenlangenbereichs der vorgegeben sind. 



15 



20 
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20. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf mindestens einem der vorgesehenen Arrays aus Filterelementen 
(p ) in mindestens einer Zeile (q) des Arrays unmittelbar benachbarte Transpa- 

5 rentfilter an eine andere Anzahl unmittelbar benachbart positionierter Trans- 

parentfilter auf der Zeile (q-1) angrenzen, als auf der Zeile (q+1). 

21. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB jedes der vorgesehenen Filterarrays als statisches, zeitlich unveran- 

10 derliches Filterarray ausgebildet und Im wesentlichen in einer fixen Relativpo- 

sition zum Raster aus Bildelementen (ct^), das heiBt dem Bildgeber, angeordnet 
1st. 



22. Anordnung nach einem der vorgenannten AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
15 net, daB mindestens ein Bildelement(a u ) eine aus Teilinformationen minde- 

stens zweler verschiedener Ansichten (AJ gemischte Bildinformation wleder- 
gibt. 



23. Anordnung nach einem der vorgenannten AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
20 net, daB der Bildgeber ein LC-Display, ein Plasmadisplay oder ein OLED- 

Bildschirm ist. 



24. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, wobei eine transluzente 
Bildwiedergabeeinrichtung, beispielsweise ein LC-Display, sowie genau ein Ar- 

25 ray aus Filterelementen (P pq ) vorgesehen ist, welches sich in Betrachtungsrich- 

tung zwischen der Bildwiedergabeeinrichtung und einer Planbeleuchtungsein- 
richtung befindet, und wobei fernerhin eine schaltbare Streuscheibe zwischen 
der Bildwiedergabeeinrichtung und dem Filterarray vorgesehen ist, so daB in 
einer ersten Betriebsart, in welcher die schaltbare Streuscheibe transparent 

30 geschaltet ist, fur den/die Betrachter ein raumlicher Eindruck erzeugt wird, 

wahrend in einer zweiten Betriebsart, in welcher die schaltbare Streuscheibe 
mindestens teilweise streuend geschaltet ist, die Wirkung des Arrays aus Fil- 
terelementen (P w ) weitestgehend aufgehoben ist, so daB das gestreute Licht 
eine weitestgehend homogene Beleuchtung der Bildwiedergabeeinrichtung 

35 ermoglicht und auf dieser zweidimensionale Bildinhalte in voller Auflosung 

wahrnehmbar dargestellt werden kdnnen. 
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25. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 23, wobei mindestens ein Array 
aus Filterelementen (B ) vorgesehen 1st, welches mindestens teilweise als Wei- 

r-pq 

lenlangen- bzw. Graustufenfilter wirkende Pixel mit einem elektrochromen 
oder photochromen Aufbau beinhaltet, wobei das Array in einer ersten Be- 
triebsart fur die 3D-Darstellung insbesondere auch unter Verwendung der 
elektrochrom bzw. photochrom aufgebauten Pixel eine zur raumlichen Dar- 
stellung geeignete Filterarraystruktur exhibiert, wahrend in einer zweiten Be- 
triebsart die elektrochrom bzw. photochrom aufgebauten Pixel so transparent 
wie moglich, bevorzugt fiir das komplette sichtbar Spektrum im wesentlichen 
vollstandig transparent, geschaltet werden. 

26. Anordnung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl elektro- 
chrom bzw. photochrom aufgebaute als auch in ihren Transmissionseigen- 
schaften unveranderliche Wellenlangen- bzw. Graustufenfilter vorgesehen 
sind, wobei besagte in ihren Transmissionseigenschaften unveranderliche Fil- 
ter bevorzugt fur das komplette sichtbar Spektrum im wesentlichen vollstan- 
dig transparent ausgebildet sind. 
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